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Proyecto: El control de la natalidad en plantas: Identificacidon de factores en el control del
final de la floracion.
Investigadoras: Cristina Ferrandiz, Patricia Ballester

Todos sabemos que la poblacion mundial crece a un ritmo que pone en peligro la seguridad
alimentaria, ya que la superficie cultivable en el planeta es limitada, y las consecuencias del
cambio climatico (aumento de la temperatura, sequia, erosion, ...) estan ya provocando la
perdida de miles de hectareas cultivables. Ante este escenario, el desarrollo de plantas mas
productivas y mejor adaptadas a las nuevas condiciones climaticas son una prioridad para la
comunidad cientifica.

La produccién de frutos y semillas depende en gran medida de la actividad de los meristemos
inflorescentes que las plantas desarrollan durante la etapa reproductiva, y en consecuencia,
del tiempo que dura esta actividad. A diferencia de otros procesos en plantas, se conoce
bastante poco sobre su regulacién. Uno de los objetivos principales de nuestro laboratorio es
la identificacion y caracterizacion de los mecanismos moleculares que controlan este proceso
teniendo como propdsito final la mejora de plantas de interés agrondmico: retrasar el final de
la floracion supone aumentar el numero de flores/frutos/semillas producidos, y puede
ayudarnos a prolongar las temporadas de la fruta y a incrementar el rendimiento de las
explotaciones agrarias.

En plantas, el final de la etapa reproductiva esta controlado principalmente por dos
mecanismos. Uno de ellos ha sido recientemente descrito por nuestro grupo, identificando
una ruta génica dependiente de la edad que controla la actividad del meristemo inflorescente
al final de la floracion: La ruta FRUITFULL-APETALA2 (FUL-AP2) (Balanza et al. 2018). El otro
mecanismo esta controlado y depende del nimero de semillas (las hijas) que la planta
produce. Aunque este mecanismo se conoce desde hace mas de un siglo, las bases
moleculares que lo gobiernan todavia son desconocidas. Se ha propuesto que el control del
final de la floracidn ejercido por las semillas dependeria, entre otros factores, a la existencia
de una posible una sefial mévil generada en las semillas que afectaria al funcionamiento del
meristemo inflorescente y que una vez alcanzados unos niveles determinados desencadenaria
el final de la floraciéon suprimiendo la actividad meristematica y cesando el periodo
reproductivo, una especie de “menopausia vegetal”.

Una hipdtesis que barajamos en el laboratorio es que la produccidn o la actividad de esta sefial
podria estar fuertemente influenciada por factores ambientales como la sequia, la luz o la
temperatura, y que se prevé que cambiaran considerablemente en los préximos afios.
Actualmente hemos identificado diferentes candidatos que podrian formar parte de esta
sefal generada por las semillas, entre los que se encuentran pequefias proteinas moviles y
miRNAs, o de sus mecanismos de recepcién. El TFM que proponemos consiste en la
caracterizacion fenotipica y molecular de mutantes para estos candidatos en diferentes
condiciones de crecimiento, como en presencia o ausencia de semillas, en respuesta a
diferentes rangos de temperatura o diferentes grados de sequia. Estos andlisis se combinaran
con el estudio de sus patrones de expresion mediante hibridacion in situ y analisis por
microscopia confocal de reporteros fluorescentes, etc. Por ultimo, se analizard como estos
posibles candidatos interaccionan o se integran a nivel de la ruta FUL-AP2, mediante la

generacion de combinaciones de mutantes y el analisis de lineas marcadoras.
Balanza et al. Genetic control of meristem arrest and life span in Arabidopsis by a FRUITFULL-APETALA pathway.
Nat Commun 9, 565 (2018).
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