UNIVERSITAT

N\,
e POUTECMCA - H b Instituto de Biologia Molecular
P/ DE VALENCIA Q Lo |Cp y Colular de Plantas

Proyecto: Bioacustica vegetal y decodificacion de emisiones ultrasdnicas.
Investigador: Javier Brumos.

Durante mas de un siglo, la interaccidn planta-entorno se ha analizado principalmente a
través de sefiales visuales y quimicas. Sin embargo, la bioacustica vegetal ha emergido como
una dimension revolucionaria al demostrar que las plantas vasculares emiten ondas
acusticas en el rango ultrasénico (20-150 kHz) en respuesta a diversas perturbaciones
ambientales.

El mecanismo biofisico fundamental tras estas emisiones ultrasdnicas es la cavitacion del
xilema. Durante episodios de déficit hidrico, la fractura de las columnas de agua en el xilema
produce pulsos eldsticos transitorios que se registran como emisiones ultrasénicas. La
monitorizacién sin contacto mediante micréfonos de ultrasonidos de alta sensibilidad ha
demostrado que estas emisiones son transmitidas por el aire y contienen informacion sobre
el tipo de estrés y la especie vegetal. Mediante el procesamiento de sefiales y la extraccién
de parametros acusticos es posible emplear algoritmos de aprendizaje (machine learning)
para identificar fenotipos acusticos y detectar el estrés hidrico de forma temprana antes de
gue aparezcan sintomas visibles.

En nuestro laboratorio, somos pioneros en el analisis de las emisiones
ultrasdnicas aéreas. Hemos desarrollado metodologias avanzadas de gf,:::,s;::,smemi"g
aislamiento acustico y sistemas de monitorizacion sin contacto
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integrados con modelos de inteligencia artificial para clasificar la . ,
dindmica del estrés en tiempo real. Nuestro grupo ofrece un entorno |EXEIE: | = )
multidisciplinar donde se combina la fisiologia vegetal, la biofisica, la |{iias# [
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biologia molecular y la bioinformatica. microphone

Durante el TFM, la estudiante participara en un proyecto enfocado en
la caracterizacion del fenotipo acustico y la respuesta fisioldgica de
cultivos bajo condiciones de estrés. Las tareas a desarrollar incluiran el
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disefio de ensayos controlados de estrés, la captura y filtrado de //

sefales ultrasdonicas mediante sensorizacién avanzada, y el / %
entrenamiento de modelos de clasificacidn por machine learning. ,/ %i
Dependiendo de los intereses del estudiante, el trabajo podrd //

profundizar en la caracterizacidon anatdmica de los tejidos responsables Days without watering

de la generacion de las emisiones acusticas o en la evaluacién de

respuestas moleculares a estas emisiones.

Este proyecto cuenta con un elevado potencial de transferencia tecnoldgica en el ambito de
la agricultura de precisién. La implementacion de estos sensores “continuos no invasivos"
sienta las bases del llamado Internet de las Plantas (Internet of Plants), con aplicacion directa
en el desarrollo de sensores auténomos de campo, el control inteligente de riegos vy, por
tanto, la optimizacién del uso de recursos hidricos.
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