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Investigador: Alberto Carbonell 
Proyecto: Desarrollo de estrategias de RNAi de última generación basadas en pequeños RNAs 
artificiales.  
 
El silenciamiento génico o RNA de interferencia (RNAi) mediado por pequeños RNAs artificiales 
(art-sRNAs) es una valiosa herramienta biotecnológica para regular la expresión génica y que 
facilita la obtención de plantas mejor adaptadas a los cambios medioambientales o más 
resistentes a patógenos. Consiste en diseñar art-sRNAs de 21 nucleótidos, altamente específicos 
y con secuencia complementaria a la del transcrito del gen diana, y expresarlos en plantas para 
inducir el corte de dichos transcritos y silenciar el gen correspondiente (ver Figura). 
Nuestro laboratorio ha desarrollado una serie de herramientas bioinformáticas y moleculares 
que incluyen unos nuevos vectores de expresión de última generación que permiten el clonado 
ultrarápido de diversos art-sRNAs, como son los microRNAs artificiales (amiRNAs) o los tasiRNAs 
sintéticos (syn-tasiRNAs), y su sobrexpresión de manera transitoria o en plantas transgénicas. A 
pesar del éxito de estas herramientas, la necesidad de integrar las secuencias precursoras de los 
art-sRNAs en el genoma de la planta limita su uso comercial debido a la estricta legislación 
europea que regula los organismos modificados genéticamente. 
En este proyecto vamos a desarrollar diferentes 
aproximaciones “GMO-free” para suministrar art-
sRNAs a las plantas, como son i) la aplicación exógena 
(e.g. mediante espray) de precursores de art-sRNAs 
producidos eficientemente en bacterias, ii) la 
producción de art-sRNAs a partir de vectores virales 
sistémicos, y iii) la expresión de art-sRNAs a partir de 
genes endógenos de sRNAs previamente editados con 
sistemas CRISPR/Cas. La eficacia de las distintas 
estrategias se medirá por el grado de silenciamiento 
inducido tanto de genes endógenos de la planta como 
de diversos virus vegetales. Estamos convencidos de 
que el desarrollo de estas nuevas metodologías no transgénicas para suministrar art-sRNAs a las 
plantas facilitará la obtención de cultivos más productivos en el contexto actual de cambio 
climático. 
Durante la ejecución de este proyecto el estudiante aprenderá múltiples técnicas de biología 
molecular, bioquímica y fenotipado de plantas, y es de esperar que el trabajo realizado pueda 
continuarse en el marco de una tesis doctoral. 
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Figura. Silenciamiento génico mediado por art-

sRNAs. 
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